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ABSORBEUR POUR PARE-CHOCS DE VEHICULE LOCALEMENT 

DEFORMABLE 

L'invention conceme les pare-chocs de vehicule et leur procede de 
fabrication. 

5 II est cohnu de disposer derriere la peau de pare-chocs d'un vehicule 

et en avant de la poutre elle-meme un absorbeur de chocs, destin6 
notamment a absorber Tenergie des chocs a basse Vitesse. Un tel 
agencement est par exemple divulgue dans le document DE-198 61 026. 

Les pare-chocs de v§hicules doivent aujourd'hui etre conformes a 
10 differentes normes d6finles par la reglementation. Ces normes renvoient a 
differents types de chocs appeles respectivement choc pieton, choc basse 
Vitesse et choc Danner deflnis par ailleurs et qui ne seront pas presentes en 
. detail ici. 

En plus de passer de fagon satisfaisante les tests relatifs a chacun 
15 de ces chocs, le pare-chocs doit de pref6rence obeir aux contraintes 
sulvantes : 

- respecter le design du vehicule ; 

- absorber efflcacement Tdnergie du choc le plus tdt possible lors de 
rimpact ; 

20 - permettre une fixation simple de I'absorbeur au pare-chocs ; 

- autoriser {'integration de cables 6lectriques au pare-chocs ; 

- et enfin se comporter de fagon satisfaisante entre -20** et +40**C. » 
Un but de l'invention est done de foumir un pare-chocs qui se 

comporte de fagon satisfaisante lors des chocs pr6cites et reponde autant 
25 que possible a ces differentes contraintes. 

A cet effet, on prevoit selon invention un absorbeur pour pare-chocs 
de vehicule, comprenant : 

- un support ; et 

- des lamelles s'etendant vers Tavant a partir du support et 
30 presentant une face dirigee vers Tinterieur de Tabsorbeur, 

I'absorbeur presentant, pour chaque lamelle, une ouverture s'etendant en 
regard de la face et debouchant a i'exterieur de I'absorbeur. 



wo 2005/030533 



PCT/FR2004/002433 



2 



Ainsi, les lamelles situees dans la zone du choc peuvent se defonner 
tres facilement pour absorber une grande partie de I'Snergie du choc. Cette 
^nergie est absorbee d'autant plus etflcacement que les lamelles §loign6es 
de la zone du choc ne seront pas en general ddformSes. 
5 L'absorbeur selon Tinventlon peut presenter en outre au moins Tune 

quelconque des caracteristiques suivantes : 

- la face §tant une premiere face, cheque lamelle presente une 
deuxieme face dirigee vers I'ext^rieur de I'absorbeur; 

- chaque lamelle est plane ; 

10 - chaque lamelle s'etend dans un plan horizontal ; 

- chaque lamelle s'6tend a partir de Tune seulement des moities 
inferieure et sup6rieure du support ; 

- chaque lamelle s'etend ^ partir d'un bord longitudinal du support; 

- les lamelles s'etendent a partir de I'une des moities sup^rieure et 
15 inferieure du support en aiternance le long du support ; 

- chaque lamelle comprend une nervure de renfort ; 

- il presente a chaque extremite longltudinale une zone d'extrem'rte, 
ayant une longueur superieure d une plus grande largeur des lamelles ; 

- chaque zone d'extrSmit^ est depourvue de lamelle ; 

20 " chaque zone d'extremite est agencee pour presenter une rigidity a 

regard d'un choc d partir de Tavant plus grande qu'une zone quelconque de 
Tabsorbeur pourvue de lamelles ; 

- chaque zone d'extremite presente des nervures verticales ; 

- il presente une parol avant en contact avec les lamelles et 
25 s'etendant a Tavant de celles-ci ; 

- le support comprend une parol verticale a partir de laquelle 
s'etendent les lamelles ; 

- le support est agence pour presenter une plus grande rigidite a 
regard d'un choc a partir de Tavant qu'une zone quelconque de i'absorbeur 

30 pourvue de lamelles ; 

- le support comprend des nervures ; 

- le support comprend une parol horizontale ; et 
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- il est agenc6 pour etre fabriqu6 en int6grallt6 par moulage entre 
deux parties de moule mobiles i'une par rapport a i'autre. 

On pr6voit egalement selon I'invention un pare-cliocs pour vSiiicuie 
comprenant un absorbeur seion i'invention. 
5 On prevoit de pius selon I'invention un proc§d^ de fabrication d'un 

absorbeur selon I'invention, i'absorbeur 6tant fabriqu§ par moulage. 

Avantageusement, on moule I'absorbeur entre deux parties de 
moule, mobiles I'une par rapport a I'autre suivant une direction 
correspondent a la direction vertlcale de I'absorbeur. 
10 Avantageusement encore, on moule I'integralite de I'absorbeur au 

moyen de deux parties de moule mobiles I'une par rapport ^ I'autre. 

D'autres caracteristlques, buts et avantages de I'invention 
apparaTtront encore dans la description sulvante d'un mode pr§fere de 
realisation donn6 a titre d 'exempie non limitatif en reference aux dessins 
15 annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un pare-chocs selon 
I'invention montrant la peau de pare-cliocs et I'absorbeur ; 

- les figures 2 et 4 sent des vues en perspective de la moitl§ gauche 
de I'absorbeur de la figure 1 ; 

20 - la figure 3 est une vue d plus grande Schelle d'une partie de 

I'absorbeur de la figure 2 ; 

- les figures 5 et 6 sont deux vues sch^matiques en coupe suivant 
un plan vertical longitudinal median montrant le comportement du pare- 
chocs de la figure 1 lors d'un test de ctioc d basse vitesse, respectivement 

25 avant et en fin de choc ; 

- les figures 7 et 8 sont des vues analogues aux figures 5 et 6 
relatives a un choc pieton ; et 

- la figure 9 est une vue schematique d'un moule de fabrication de 
I'absorbeur de la figure 2. 

30 On a illustre a la figure 1 un pare-chocs selon un mode pr^fere de 

realisation de I'invention. 

Le pare-chocs 2 comprend une peau de pare-chocs 4 ainsi qu'un 
absorbeur 6. Le pare-chocs comprend en outre une poutre 8 non 
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represent6e sur la figure 1 mate illustr6 aux figures 5^8. L'absorbeur 6 
s'^tend derridre la peau 4 et devant la poutre 8 par r^f^rence a la direction 
et au sens de marclie avant du velilcule illustr^ par la fl§che 10 sur les 
figures. 

5 On va maintenant d6crire en detail l'absorbeur 6 en reference aux 

figures 1^4. L'absorbeur 6 est d'une seule pi6ce, en matidre plastique. II 
s'^tend d'une extrSmitd d I'autre de la poutre 8 et sur la plus grande partle 
de la peau 4. 

L'absorbeur 6 pr6sente un support 12 comprenant una parol 14 

10 essentiellement plane verticals mais presentant tout comme l'absorbeur 6 
en general un galbe dans un plan horizontal correspondant au galbe 
general de I'avant du v§liicule. Le support 12 comprend une parol plane 
iiorizontale 16 s'§tendant ^ partir de I'arriere de la paroi 14, vers I'arriere, a 
mi-distance des bonds superieur 18 et inferieur 20 de la paroi 14 et qui suit 

15 le galbe de la partie 8. 

Le support comprend des nervures 22, 24 rSparties en deux r^seaux 
situes respectivement au-dessus et au-dessous de la paixji arridre 16. 
Cheque nervure 22. 24 est plane, verticale et paralidle a la direction de 
marche 10 du v6hicule. Les nervures de cheque reseau s'dtendent 

20 paralldlement les unes aux autres et a distance les unes des autres. 
N^anmoins les nervures 22 du r6seau superieur ne sont pas en 
coincidence avec les nervures 24 du reseau inferieur. Elles sont en 
quinconce avec celles-cl de sorte que le pied de cheque nervure 22 du 
r§seau superieur s'§tend d mi-distance du pied des deux nervures 24 les 

25 plus proches du r6seau inferieur, et inversement. Chaque nervure a une 
forme essentiellement rectangulaire. Le coin superieur aniere de chaque 
nervure du reseau superieur 6tant entame par une d^coupe en arc de 
cercle 26 dont le centre de courbure est situe en dehors de la nervure. Le 
coin inferieur arriere 30 des nervures du r§seau inferieur est entame de 

30 fagon similaire. De cette fagon, l'absorbeur s'emboTte dans la forme de la 
poutre. Chaque nervure est en contact avec les parois 14 et 16. 

A I'avant du support: 18, l'absorbeur 6 comprend deux series de 
iamelles planes horizontales 32, 34. Les iamelles 32 de la serie supSrieure 
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s'etendent a partir du bord 18 de la paroi 14 tandis que les lamelles 34 de 
la serie infSrieure s'etendent a partir du bord 20 de cette parol. Les lamelles 
de chaque serie sont s6parees et dlstantes les unes des autres. Les 
lamelles de chaque s6rie sont coplanaires entre-elles. De m§me que pour 
5 les nervures 22, 24, les lamelles de la serie superieure sont decalSes par 
rapport aux lamelles de la serie Inferieure. Sachant que les lamelles de 
chaque serie menagent entre elles des ouvertures 36, il s'ensuit que 
chaque lamelle 32 de la s6rie superieure s'etend en regard d'une ouverture 
36 menag6e entre les lamelles 34 de la serie inferieure. De meme, les 

10 lamelles 34 de la serie inferieure s'etendent chacune en regard d'une 
ouverture 36 m6nag6e entre les lamelles de la serie sup6rieure. Chacune 
des lamelles 32, 34 pr6sente done une face interne 38 s'etendent en regard 
de I'une des ouvertures 36, laquelle debouche a I'exterieur de I'absorbeur. 
Chacune des faces internes 38 est orientee vers I'lnterieur de Tabsorbeur. 

15 Chaque lamelle presente en outre une face exteme 40 opposSe a la 

face 38 et orientee vers I'exterieur de I'absorbeur. 

Compte tenu de cette disposition en quinconce, lorsque Ton parcourt 
Tabsorbeur suivant sa direction longitudinale, les lamelles s'etendent d 
pariiir du bord inferieur et du bord superieur de la parol 14 suivant une 

20 alternance spatiale. 

Dans le pr6sent exemple, I'absorbeur comprend pour chaque lamelle 
32, 34 une nervure de renfort 42 de forme plane, verticale et parallele ^ la 
direction de marche 10. La nervure s'etend a partir de la face interne 38 de 
la lamelle en direction de I'ouvertUre 36 opposee. 

25 L'absorbeur 6 comprend une paroi avant commune unique 46 

s'etendant a i'avant des lamelles 32, 34. L'extremite avant de chacune de 
ces lamelles est recourbee pour rejoindre continument le bord longitudinal 
sup6rieur ou Inferieur de la paroi, De meme, chaque nervure 42 s'etend 
jusqu'a la face interne de la paroi 46. 

30 A chaque extremite longitudinale de I'absorbeur, se trouve une zone 

d'extremite 50 d6pourvue de lamelle et presentant une longueur I suivant la 
direction longitudinale de I'absorbeur superieure a la plus grande largeur 
des lamelles mesuree selon la meme direction. Chaque zone d'extr6mite 50 
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est agenc§e pour presenter une rigidite a regard d'un choc a partir de 
I'avant, plus grande qu'une quelconque des zones de i'absorbeur pourvue 
de lamelles. Les parois 14, 16 et 46 s'^tendent jusque dans les zones 
d'extr^mitd 50 ainsi que les nervures 22 et 24. En revanche, les lamelles y 
5 sont remplac^es par des nervures vertlcales 52 semblables aux nervures 
22 et 24. 

Si Ton designe par partle arridre de rabsorbeur la partie s'^tendant 
en arriere de la paroi 14 et par partie avant, la partie s*§tendant en avant de 
la paroi 14. il s'avere que la partie arriere presente une plus grande rigidite 

10 que la partie avant. 

Le comportement de i'absorbeur est illustre aux figures 5 et 6 lors 
d'un choc a basse vitesse, la figure 5 montrant le pare-chocs avant le choc 
et la figure 6 montrant le pare-chocs en fin de choc. De meme, son 
comportement est illustre pour un choc pieton aux figures 7 et 8. Les vues 

15 correspondant aux figures 5 a 8 sont des sections correspondant a la 
section yO du vShicule, c'est S dire le plan longitudinal vertical median de 
celui-ci. 

Chacune des lamelles avec ia nervure 42 correspondante forme un 
absorbeur unitaire. Sachant que le choc pieton requlert que Tabsorbeur solt 

20 relativement mou en partie avant pour minimiser i'acceleratlon provoquSe 
par le choc sur la jambe, cet agencement rend la partie avant de 
I'absorbeur suffisamment souple. Bien entendu, on peut ajuster la rigidite 
des lamelles en jouant sur sa forme ou ses dimensions de m§me que sur 
celle de la nervure assoclSe. 

25 En revanche, le choc a basse vitesse, teste au moyen. d'un 

Impacteur de 600 mm de large, fait fonctionner une plus grande surface de 
I'absorbeur et done beaucoup plus d'absorbeurs unitaires. La rigidite de la 
partie arriere de I'absorbeur permet de limiter intrusion de Timpacteur lors 
d'un tel choc. Cette rigidite est conferee par les deux reseaux de nervures 

30 22, 24. 

L'absorbeur 6 est situe en regard de la poutre de pare-chocs et son 
axe de symetrie est le meme que celui de la poutre pour ne pas destabiliser 
I'ensemble du pare-chocs lors du choc Danner. Par ailleurs, on pourra 
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ajuster la repartition entre la partle souple et la partie rigide en fonction de 
la position de I'appul bas rigide par ailieurs prevu dans le pare-chocs, afin 
de minlmiser I'angle de flexion du genou. Les zones d'extremite 50 ou 
s'appllque seulement le choc ^ basse vltesse ont une fomne les rendant 
5 tr§s rigides, ce qui limlte {'Intrusion lors de chocs en coin. 

Les r§sultats montrent que I'absorbeur peut respecter le cahier des 
charges en choc piston et en choc basse vltesse. Le pare-chocs, par 
ailieurs, se comporte de fagon satisfaisante en choc Danner. 

L'absorbeur 6 est fabriqu6 par moulage par injection d'un materiau 
10 thermoplastique. Un des avantages de I'absorbeur tel qu'il vient d'etre decrit 
est qu'il peut etre moul6 en int^gralite au moyen de deux parties de moules 
60 et 62 illustr§e schematiquement a la figure 9 et mobiles I'une par rapport 
^ I'autre suivant une direction verticale Z con-espondant d la direction 
verticale de I'absorbeur et du vehicule, une fois i'absorbeur install^ sur le 
15 vehicule. 

Blen entendu, on pouna apporter S I'lnvention de nombreuses 
modifications sans sortir du cadre de celle-ci. Ainsi, on pourra modifier la 
forme, la disposition et les dimensions de chaque partle de I'absorbeur. 

Sans necessairement pr^volr, pour chaque lamelle, une ouverture 

20 debouchant d Text^rieur de I'absorbeur et s'^tendant en regard de la face 
interne de la lamelle, on pourra prevoir un absorbeur pour pare-chocs de 
vehicule comprenant un support et des lamelles planes distantes les unes 
des autres et s'Stendant a partir du support vers I'avant, chaque lamelle 
s'6tendant dans un plan horizontal. 

25 De m§me, on pourra prevoir, Independamment de cette position de 

I'ouverture ou encore de I'extension de chaque lamelle dans un plan 
horizontal, un absorbeur pour pare-chocs de vehicule comprenant un 
support et des lamelles s'^tendant ver^ I'avant a partir du support, 
I'absorbeur etant agence pour etre fabrique en integrallte par moulage entre 

30 deux parties de moules mobiles I'une par rapport a I'autre. 

Pareillement on pourra pr6volr, independamment de ces 
caracteristiques, un precede de fabrication d'un absorbeur pour pare-chocs 
de vehicule, comprenant un support et des lamelles s'§tendant vers I'avant 
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a partir du support, dans lesquels on moule I'intSgralite de Tabsorbeur au 
moyen de deux parties de moule mobiles Tune par rapport a I'autre. 

On pourra prSvoir de disposer un absorbeur dans la partie basse du 
pare-chocs en ajustant les dimensions des lamelles a la rigidite demand§e 
5 dans cette zone. 
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REVENDICATIONS 

1 . Absorbeur (6) pour pare-chocs (2) de vehicule, comprenant : 

- un support (12) ; et 
5 - des lamelles (32, 34) s'etendant vers I'avant ^ parKr du support et 

pr§sentant une face (38) dirig6e vers Tinterieur de Tabsorbeur, 
caracterise en ce qu'il presente, pour chaque lamelle, une ouverture (36) 
s'6tendant en regard de la face (38) et d6bouchant a Text^rieur de 
Tabsorbeur. 

10 2. Absorbeur selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que, la face (38) etant une premiere face, 
chaque lamelle (32,34) presente une deuxleme face (40) dirigee vers 
Texterieur de I'absorbeur. 

3. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
15 pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que chaque lamelle (32, 34) est plane. 

4. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
prSc^dentes, caract§ris§ en ce que chaque lamelle (32, 34) s'etend dans 
un plan horizontal. 

5. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
20 precedentes, caracterise en ce que chaque lamelle (32, 34) s'etend d partir 

de Tune seulement des moitl§s inferieure et superieure du support (12). 

6. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que chaque lamelle (32, 34) s'Stend a partir 
d'un bord longitudinal (18, 20) du support (12). 

25 7. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 

.pr6cedentes, caracterise en ce que les lamelles (32, 34) s'etendent a partir 
de Tune des moities superieure et inferieure du support (12) en alternance 
le long du support. 

8. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce qu'il comprend pour chaque lamelle (32, 34) 

une nervure de renfort (42). 

9. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il presente S chaque extremite 
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longitudinale une zone d'extremitd (50) ayant une longueur supSrieure d 
une plus grande largeur des lamelles (32, 34). 

10. Absorbeur salon la revendication precedente, caractSrise en ce 
que chaque zone d'extrSmlte (50) est depourvue de lamelle. 
5 11. Absorbeur selon au molns Tune quelconque des revendications 9 

ou 10, caracteris6 en ce que chaque zone d'extr6mite (50) est agenc6e 
pour presenter une rigidite a regard d'un choc ^ partir de Tavant plus 
grande qu'une zone quelconque de Tabsorbeur pourvue de lamelles. 

12. Absorbeur selon au molns Tune quelconque des revendications 9 
10 ^11, caracteris6 en ce que chaque zone d'extr6mite (50) pr6sente des 

nervures verticales (22, 24, 52). 

13. Absorbeur selon au molns Tune quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce qu'il presente une parol avant (46) en 
contact avec les lamelles (32, 34) et s'6tendant a I'avant de celles-cL 

15 14. Absorbeur selon au molns Tune quelconque des revendications 

pr§c§dentes, caract§rlse en ce que le support (12) comprend une parol 
verticale (14) d partir de laqueile s'etendent les lamelles. 

15. Absorbeur selon au molns Tune quelconque des revendications 
precedentes, caraot§ris§ en ce que le support (12) est agencd pour 

20 presenter une plus grande rigidite ^ regard d'un choc d partir de i'avant 
qu'une zone quelconque de I'absorbeur pourvue de lamelles. 

16. Absorbeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
precedentes, caractdrisS en ce que le support (12) comprend des nervures 
(22, 24). 

25 17. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que le support (12) comprend une paroi 
horizontale (16). 

18. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est agence pour etre fabrique en 
30 integrality par moulage entre deux parties de moule (60, 62) mobiles Tune 
par rapport a Tautre. 
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19. Pare-chocs pour vehicule, caract^rise en ce qu'il comprend un 
absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes. 

20. Procede de fabrication d'un absorbeur selon au moins I'une 
5 quelconque des revendications prec6dentes, caract6rls6 en ce que Ton 

fabrique I'absorbeur par moulage. 

21. Proc6d§ selon la revendication pr6c6dente, caracterise en ce 
qu'on moule I'absorbeur entre deux parties de moule (60, 62), mobiles I'une 
par rapport a I'autre suivant une direction (Z) correspondant a la direction 

10 verticale de i'absorbeur. 

22. Procede selon i'une quelconque des deux revendications 
prec6dentes, caracterise en ce qu'on mouie i'integralite de I'absorbeur au 
moyen de deux parties de moule (60, 62) mobiles I'une par rapport a I'autre. 
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